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Modern Family

Newton in einer Datei

Software and Tools

Engineering

Siehe MF_Newton.cpp fiir

> Verwendung von std::vector
» Parameteriibergabe
» Typgenerik
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Modern Family

oo | RWNTH
Templatebibliothek

Engineering

> Ziel:

» Trennung der Templates fiir Modell (model), Fehlerquadrate und deren
Ableitungen (error, d_error, dd_error), Parameterschitzer (estimate) und
Ein-/Ausgabe (read_data, write_data) vom Quellcode des Hauptprogramms
(main)

> Trennung der Templates fiir (Vorwirts-)Deklaration und Definition
(Implementierung) ermdglicht Verwendung innerhalb mehrerer
Ubersetzungseinheiten des Anwendungsquellcodes

» L6sung: Templatebibliotheken libmodel, liberror, libestimate, libio

» Abhangigkeiten:
» libmodel —! liberror
» liberror — libestimate
P libestimate und libio — main

... wird benétigt durch ...
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Templatebibliothek

Verzeichnisstruktur

Software and Tools

Engineering

liberror // error, d_error, dd_error
error.hpp
error.cpp

libestimate // estimate
estimate.hpp
estimate.cpp

libio // read_data, write_data
io.hpp
io.cpp

libmodel // model
model.hpp
model.cpp

main // main
data.txt
Makefile
MF _Newton.cpp
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Templatebibliothek o | RWNTH

Implementierung

Engineering

Beispiel: libmodel

» Deklaration: libmodel/model.hpp
1 | template<typename T>
2 | T model(T, T);
» Definition: libmodel/model.cpp
1 | #include <cmath>
2
3 | template<typename T>
4 | T model(T p, T x) { return pow(p#x,2); }
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Templatebibliothek

Verwendung

Engineering

Beispiel: liberror in libestimate

#tinclude "error.hpp” // (forward) declares d_error, dd_error

#include <cmath>
#include <vector>

template<typename T>
T estimate(T p, const std::vector<T> &x, const std::vector<T> &y, T eps) {
while (fabs(d_error(p,x,y))>eps)
p—=d_error(p,x,y)/dd_error(p,x,y);
return p;

}

#tinclude "error.cpp” // defines / implements d_error, dd_error
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Templatebibliothek )
Verwendung in Anwendungsquellcode -

1 | #tinclude "io.hpp”

2 | #tinclude "estimate.hpp”

3

4 | int main(int argc, char xargv[]) {

5

6 read_data(in,p,x,y);

7

8 p=estimate(p,x,y,sqrt(std::numeric_limits<T>::epsilon()));

9

10 write_data(out,p,x,y);

11

12 return 0;

13 |}

14

15 | #include "io.cpp”

16 | #include "estimate.cpp”
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Templatebibliothek

Ubersetzung mit make

Engineering

© N o g A W N e

EXE=$(addsuffix .exe, $(basename $(wildcard *.cpp)))

CPPC=g++ —std=c++17

CPPC_FLAGS=—Wall —Wextra —pedantic —g

LIBIO_DIR=../libio

LIBMODEL_DIR=../libmodel

LIBERROR_DIR=../liberror

LIBESTIMATE_DIR=../libestimate

INC_DIRS=—1$(LIBIO_DIR) —1$(LIBMODEL_DIR) —I$(LIBERROR.DIR) —I1$(
LIBESTIMATE_DIR)

all : $(EXE)

%.exe : %.cpp
$(CPPC) $(CPPC_FLAGS) $(INC_DIRS) $< —o $0

clean :
rm —f $(EXE)

.PHONY: all clean
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